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(57) Abstract: The invention concerns a disc prosthesis for cervical vertebrae comprising: a spherical cap (6) arranged on a first 
insert (5), while a spherical cup (8) is arranged on a second insert (7); two inserts (5, 7) produced in a ceramic material, one of the 
inserts (5, 7) being mounted on a first plate (2) while the other of the inserts (5, 7) is mounted on a second plate (3), such that the 
articulation centre of the swivel joint (4) is substantially centred relative to the edges of the plates; a spherical cup (8) having a contact 
surface at least equal to that of the spherical cap (6) and connected, via an annular ridge (15), at the base of the insert; and a plate 
provided with the insert with the spherical cap (8) comprising an annular clearance (18) to allow the displacement of the annular 
ridge (15). 
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amdnagde sur un premier insert (5), tandis qu’une cupule sphdrique (8) est amdnagee sur un deuxieme insert (7), deux inserts (5, 
7) realises en un matdriau cdramique, Tun des inserts (5, 7) dtant montd sur une premiere plaque (2), tandis que 1’autre des inserts 
(5, 7) est monte sur une deuxi&me plaque (3), de maniere que le centre d*articulation de la rotule (4) se trouve sensiblement centrd 
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PROTHESE DISCALE POUR VERTEBRE CERVICALE 


L'objet de l'invention conceme une prothese discale pour vertebres 
cervicales, destinee a etre substituee au disque fibro-cartilagineux assurant la liaison 
5 entre les vertebres cervicales de la colonne vertebrale. 

11 est connu qu'un disque intervertebral peut subir des alterations, telles que 
tassement, deformation, deplacement ou usure et plus, generalement, une 
degenerescence associee a des contraintes mecaniques qui lui sont appliquees et 
conduisent a une destruction anatomique et fonctionnelle du disque et du segment 
10 vertebral. Cette alteration discale modifie le comportement mecanique du disque et 
aboutit a une diminution de la hauteur de l'espace intersomatique, laquelle entraine 
une perturbation de l'ensemble fonctionnel articulaire. II en resulte une instability 
induisant, en particulier, une reaction arthrosique, source de douleurs et de processus 
osteophytiques. 

15 II a done ete propose de remplacer le disque deficient par un disque artificiel 

dont differents types de realisation ont ete envisages. Ainsi, il est connu, par exemple 
par le brevet FR 2 718 635, une prothese discale pour vertebres cervicales comprenant 
une premiere et une deuxieme plaques destinees a etre fixees a des vertebres 
cervicales voisines. Cette prothese comporte egalement une rotule d'articulation 

20 interposee entre les deux plaques montees en position superposee. La rotule est 
composee d'une calotte spherique realisee en un materiau synthetique, tel que 
polyethylene, montee sur l'une des plaques et destinee a cooperer avec une cupule 
spherique amenagee sur 1'autre plaque realisee en un materiau metallique, tel qu'en 
titane par exemple. 

25 Si une telle prothese cervicale permet de restaurer une hauteur convenable a 

l'espace intersomatique, la rotule d'articulation de cette prothese presente des 
frottements importants la rendant sensible a l'usure, la consequence de cette usure 
etant que cette prothese ne donne pas entiere satisfaction en raison de sa relative 
instability, notamment lors des mouvements de flexion. 

30 II est connu, par ailleurs, notamment par le brevet US 5 562 738, une 

prothese discale pour vertebres lombaires comportant une premiere et une deuxieme 
plaques de fixation aux vertebres voisines, realisees en un materiau metallique, tel 
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qu'en titane. Entre les plaques, est interposee une rotule d’articulation comportant un 
premier insert monte sur l'une des plaques et compose d'une calotte spherique 
cooperant avec une cupule spherique d’un deuxieme insert monte sur l'autre plaque. 
Les inserts sont realises en un materiau ceramique biocompatible presentant des 
caracteristiques tribologiques ameliorees, notamment en ce qui conceme sa 
resistance a l'usure. 

Toutefois, une telle prothese discale pour vertebres lombaires, ne se trouve 
pas adaptee pour remplacer le disque des vertebres cervicales, dans la mesure ou une 
telle prothese ne permet pas aux vertebres cervicales de retrouver leur mobilite 
naturelle. II s’avere egalement que la rotule d'articulation presente une forme de 
realisation relativement difficile a mener a bien et sensible aux phenomenes de 
brisure ou de felure, reduisant ainsi la duree de vie de la prothese. 

L'objet de la presente invention vise done a remedier aux inconvenients de 
l'etat de la technique en proposant une prothese discale pour vertebres cervicales 
confue pour presenter une duree de vie relativement longue, en etant pratiquement 
insensible aux phenomenes d'usure et de brisure, tout en etant adaptee pour autoriser 
une mobilite physiologique entre les deux vertebres cervicales instrumentees. 

Pour atteindre un tel objectif, la prothese selon l'invention est du type 
comportant: 

- une premiere et une deuxieme plaques destinees a etre fixees a des vertebres 
cervicales voisines, 

- et une rotule d'articulation interposee entre les deux plaques montees en position 
superposee, la rotule etant composee d'une calotte spherique cooperant avec une 
cupule spherique. 

Selon l'invention : 

• la calotte spherique est amenagee sur un premier insert, tandis que la 
cupule spherique est amenagee sur un deuxieme insert, 

• chaque insert est realise en un materiau ceramique et possede une base de 
section droite transversale circulaire, 

• l'un des inserts est monte sur la premiere plaque, tandis que l'autre des 
inserts est monte sur la deuxieme plaque, de maniere que le centre 
d'articulation de la rotule se trouve sensiblement centre par rapport aux 
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bords des plaques, en vue d'etre centre dans le plan sagittal et dans le plan 
frontal des vertebres, 

• la cupule spherique possede une surface de contact au moins egale a celle 
de la calotte spherique et se trouve raccordee, par une moulure annulaire, a 

5 la base de l'insert, 

• et la plaque munie de l'insert presentant la calotte spherique comporte un 
degagement annulaire pour autoriser le debattement de la moulure 
annulaire de la cupule spherique lors du mouvement des plaques. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
10 reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d’exemples non limitatifs, des formes 
de realisation et de mise en oeuvre de l’objet de l’invention. 

La fig. 1 est une coupe en elevation d’un premier exemple de realisation 
d'une prothese conforme a l'invention. 

La fig. 2 est une vue interieure prise sensiblement selon la fleche Fj, d'une 
15 premiere plaque faisant partie de la prothese selon l'invention. 

La fig. 3 est une vue interieure prise sensiblement selon la fleche F 2 , d'une 
deuxieme plaque faisant partie de la prothese selon l'invention. 

La fig. 4 est une vue de dessus avec une coupe partielle de la prothese 
illustree a la fig. 1. 

20 La fig. 5 est une vue en elevation d'un deuxieme exemple de realisation 

d'une prothese selon l'invention. 

La fig. 6 est une vue de dessus de la prothese illustree a la fig. 5. 

Tel que cela ressort plus precisement des fig. 1 a 4, 1'objet de l'invention 
conceme une prothese discale 1 destinee a etre implantee a la place d’un disque, entre 
25 deux vertebres cervicales adjacentes. La prothese cervicale 1 selon l'invention 
comporte une premiere plaque 2, dite superieure dans l'exemple illustre, et une 
deuxieme plaque 3, dite inferieure. Les plaques 2 et 3 sont destinees a etre fixees a 
des vertebres cervicales voisines et presentent chacune une face exteme 
respectivement 2j, 3j de dimensions sensiblement similaires et adaptee pour epouser 
30 approximativement le contour des surfaces articulaires associees. Chaque plaque 2, 3 
comporte egalement une face interne, respectivement 22 , 32 s'etendant en vis-a-vis 
l'une de l'autre. Chaque plaque 2, 3 presente une forme generate parallelepipedique 
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en possedant un bord posterieur respectivement 2a, 3a s’etendant a l'oppose d'un bord 
anterieur 2b, 3b, respectivement. Le bord anterieur 2b, 3b de chaque plaque 2, 3 est 
relie au bord posterieur 2a, 3a respectif, a l'aide de deux bords lateraux 2c, 3c 
opposes l'un de l'autre. De preference, les bords 2a, 2b, 2c et 3a, 3b, 3c presentent un 
5 profil droit et sont relies entre eux par des conges de raccordement. De preference, le 
bord posterieur 2a, 3a de chaque plaque presente, dans un plan transversal T, un 
profil convexe, tandis que le bord anterieur 2b, 3b presente un profil concave. 

La prothese cervicale 1 selon l'invention comporte egalement une rotule 
d'articulation 4 interposee entre les deux plaques 2 et 3 qui se trouvent montees en 
10 position superposee. La rotule d'articulation 4 est constitute par un premier insert 5 
presentant une calotte spherique 6 et par un deuxieme insert 7 presentant une cupule 
spherique 8 cooperant avec la calotte spherique 6. Chaque insert 5, 7 est destine a 
etre monte dans un logement 11, de preference borgne, realise a partir de la face 
interne 2 2 , 3 2 de chaque plaque 2 et 3. Chaque insert 5, 7 presente une forme generate 
15 de revolution et possede respectivement une base 12, 13 de section droite 

transversale circulaire dont l'une des extremites est amenagee pour presenter la 
calotte spherique 6 ou la cupule spherique 8. La section droite transversale de la base 
12, 13 de chaque insert 5, 7 est constante ou, de preference, decroissante a partir de 
la calotte spherique 6 ou de la cupule spherique 8. Selon cette demiere forme 
20 preferee de realisation, chaque logement de reception 11 presente une forme 

conjuguee a celle de 1'insert 5, 7 pour permettre un assemblage conique des inserts 5, 
7 sur les plaques 2, 3. Bien entendu, il peut etre envisage un type d'assemblage 
different pour les inserts, par exemple par collage ou par sertissage. Selon une forme 
de realisation, il pourrait etre prevu de monter au fond du logement borgne 11, un 

25 element d'amortissement destine a etre interpose entre un insert et la plaque, de 

maniere a amortir les sollicitations axiales exercees sur la prothese. 

Selon une forme preferee de realisation, 1'insert 5 pourvu de la calotte 
spherique 6 est monte sur la plaque dite superieure 2, tandis que 1'insert 7 pourvu de 
la cupule spherique 8 est monte sur la plaque inferieure 3. Une telle disposition 
30 permet a la rotule d'articulation 4 de mieux encaisser les efforts qu'elle subit. 

La calotte spherique 6 est delimitee par une surface de contact presentant un 
rayon de courbure qui est egal au rayon de courbure de la surface de contact 
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delimitant la cupule spherique 8 , de maniere a former une articulation a rotule. La 
calotte spherique 6 est reliee a la base 12 du premier insert 5 par l'intermediaire d'un 
conge de raccordement 14, tandis que la cupule spherique 8 est raccordee a la base 
13 du deuxieme insert 7 par l'intermediaire d'un conge de raccordement formant une 
5 moulure annulaire 15. Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, la cupule 
spherique 8 possede une surface de contact au moins egale a celle de la calotte 
spherique 6 , afin d'obtenir une bonne tenue mecanique entre la calotte spherique 6 et 
la cupule spherique 8 . En d'autres termes, la base 13 du deuxieme insert 7 pourvu de 
la cupule spherique 8 , presente done une section droite transversale circulaire 
10 superieure a la section droite transversale de la base 12 du premier insert 5 pourvu de 
la calotte spherique 6 , en raison de la presence de la moulure annulaire 15. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de l'invention, la plaque 2 
munie de premier insert 5 presentant la calotte spherique 6 , comporte un degagement 
annulaire 18 bordant le logement 11 pour autoriser le debasement de la moulure- 
15 annulaire 15 de la cupule spherique 5, lors des mouvements des plaques 2, 3. Bien 
entendu, le premier insert 5 est monte sur la plaque 2, de maniere a s'etendre en 
saillie par rapport a la face interne 2i pour permettre qu’il coopere avec la cupule 
spherique 8 . De meme, le deuxieme insert 7 est monte pour s’etendre en saillie par 
rapport a la face interne 32 de la plaque pour obtenir un debasement angulaire 
20 suffisant entre les plaques sans que celles-ci viennent en contact l'une conSe 1'auSe. 

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, les inserts 5, 7 sont 
realises en un materiau ceramique. De preference, chaque insert 5, 7 est realise en un 
materiau ceramique de durete differente. Par exemple, le deuxieme insert 7 muni de 
la cupule spherique 8 est realise en oxyde de zirconium (Z 1 O 2 ), tandis que le premier 
25 insert 5 muni de la caloSe spherique 6 est realise en oxyde d'aluminium (AI 2 O 3 ). 

Selon une autre caracteristique avantageuse de l’invention, les inserts 5, 7 
sont montes sur les plaques 2 et 3, de maniere que le centre d'articulation de la 
rotule 4 se trouve sensiblement centre par rapport, d’une part, aux bords lateraux 2c, 
3c des plaques pour etre centre dans le plan sagittal ou antero-posterieur S et, d'autre 
30 part, aux bords anterieur 2a, 3a et posterieur 2b, 3b des plaques, afin d'etre centre 
dans le plan frontal F des vertebres. Une telle disposition centree du centre de 
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rotation de la rotule 4 permet a la prothese 1 de retrouver les mouvements naturels du 
disque intervertebral des vertebres cervicales. 

Grace au dimensionnement approprie de la rotule 4 et de la position de son 
centre d'articulation, tel que defini ci-dessus, les efforts appliques sur les surfaces en 
5 contact sont limites. II est a noter que les surfaces en contact correspondent a la 
calotte spherique 6 et a la cupule spherique 8, pour un debattement angulaire egal ou 
inferieur a 10 degres, de sorte que les frottements apparaissent toujours entre les 
inserts 5, 7, c'est-a-dire entre des surfaces realisees en matiere ceramique. II en 
resulte une usure reduite des inserts. La limitation de l'amplitude des mouvements est 
10 obtenue par la mise en contact des plaques 2, 3 entre elles. Par ailleurs, 
1 emboltement de la calotte spherique 6 a l’interieur de la cupule spherique 8 permet 
d'obtenir une stabilite pour l'articulation 4 tout en lui assurant une mobilite 
tridimensionnelle convenable pratiquement identique a celle d'un disque naturel. 

Les plaques 2, 3 peuvent etre avantageusement executees en titane et les 
15 surfaces de contact avec les plateaux vertebraux des vertebres, a savoir les faces 
extemes 2j, 3i, sont de preference recouvertes d'hydroxy apatite ou de titane a effet 
de surface par exemple, afin d'ameliorer l'ancrage entre la prothese et l'os adjacent. 

II est a noter qu'il peut etre prevu des plaques 2, 3 de formes differentes 
adaptees a differents morphotypes possibles des corps vertebraux. Ainsi, il peut etre 
20 prevu que la ou les plaques 2, 3 peuvent presenter des hauteurs differentes pour 
permettre de s'adapter a la hauteur de l'espace intersomatique a retablir. Par ailleurs, 
comme dans l'exemple illustre a la fig. 1, il peut etre prevu que les faces extemes 2i, 
3 1 des plaques 2 et 3 presen tent un profil plan equipe ou non d'elements d'ancrage 20 
dans les vertebres. Dans l'exemple illustre aux fig. 1 et 4, chaque face exteme 2j, 3i 
25 possede des crans d'ancrage 20. Dans l'exemple illustre aux fig. 5, 6, la face exteme 
2i de la premiere plaque 2 comporte, en tant qu'element d'ancrage 20, des crans 
paralleles entre eux et au plan frontal F. Il peut etre envisage que la plaque 
superieure 2 presente un profil convexe selon le plan sagittal, comme illustre a la 
fig. 5. Selon une autre caracteristique de l'invention, 1'une et/ou l’autre des faces 
30 extemes 2 t , 3i des plaques 2, 3 est pourvue de deux picots d'ancrage non representes 
et suffisamment longs pour traverser chaque plateau des vertebres pour eviter un 
glissement de la cage. 


NSDOCID: <WO_0164140A1 _l_> 



WO 01/64140 


PCT/FR01/00622 


7 

Tel que cela apparait plus precisement aux fig. 2 et 4, chaque plaque 2, 3 est 
pourvue, sur ses bords posterieurs 2a, 3a, de deux trous de positionnement 22 pour 
les embouts d'un outil assurant la prehension simultanee des deux plaques. II est a 
noter que dans cette position, telle qu'illustree a la fig. 1 , les plaques 2, 3 forment un 
5 angle dans le plan sagittal S, pour faciliter l'introduction de la cage dans l'espace 
intersomatique. En effet, il apparaft que la hauteur h de la prothese 1 au niveau de sa 
face avant definie par les bords anterieurs 2b, 3b, est inferieure a sa hauteur H de sa 
partie arriere definie par les bords posterieurs 2a, 3a. Selon une caracteristique 
preferee de realisation, les trous de positionnement 22 d'une meme plaque 
10 convergent entre eux pour faciliter le retrait de l'outil de positionnement. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et representes, car diverses 
modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS : 

1 - Prothese discale pour vertebres cervicales, du type comportant: 

- une premiere (2) et une deuxieme (3) plaques destinees a etre fixees a des 
vertebres cervicales voisines, 

5 - et une rotule d'articulation (4) interposee entre les deux plaques (2, 3) montees en 

position superposee, la rotule etant composee d'une calotte spherique (6) 
cooperant avec une cupule spherique (8), caracterisee en ce que : 

• la calotte spherique (6) est amenagee sur un premier insert (5), tandis que 
la cupule spherique (8) est amenagee sur un deuxieme insert (7), 

10 • chaque insert (5, 7) est realise en un materiau ceramique et possede une 

base (12,13) de section droite transversale circulaire, 

• 1'un des inserts (5, 7) est monte sur la premiere plaque (2), tandis que 
l'autre des inserts (5, 7) est monte sur la deuxieme plaque (3), de maniere 
que le centre d'articulation de la rotule (4) se trouve sensiblement centre 

15 par rapport aux bords des plaques, en vue d'etre centre dans le plan sagittal 

(S) et dans le plan frontal (F) des vertebres, 

• la cupule spherique (8) possede une surface de contact au moins egale a 
celle de la calotte spherique (6) et se trouve raccordee, par une moulure 
annulaire (15), a la base de l'insert, 

20 • et la plaque munie de l'insert presentant la calotte spherique (8) comporte 

un degagement annulaire (18) pour autoriser le debattement de la moulure 
annulaire (15) de la cupule spherique (8) lors des mouvements des 
plaques. 

2 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 

25 plaque (2, 3) est amenagee pour presenter un logement borgne (11) de reception pour 

un insert. 

3 - Prothese discale selon les revendications 1 et 2, caracterisee en ce que 
chaque insert (5, 7) possede une base (12, 13) dont la section droite transversale 
circulaire decroit a partir de la calotte spherique (6) ou de la cupule spherique (8), et 

30 se trouve adaptee au logement borgne (11) de profil conjugue. 

4 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
insert (5, 7) est realise en un materiau ceramique de durete differente. 
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5 - Prothese discale selon la revendication 4, caracterisee en ce que l'insert 
muni de la cupule spherique (8) est realise en oxyde de zirconium, tandis que l'insert 
muni de la calotte spherique (6) est realise en oxyde d'aluminium. 

6 - Prothese discale selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle 
5 comporte un element d'amortissement monte dans le fond du logement borgne (11) 

destine a etre interpose entre l'insert et la plaque. 

7 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
plaque (2) equipee de la calotte spherique (6) s'etend au-dessus de la plaque (3) 
equipee de la cupule spherique (8). 

10 8 - Prothese discale selon la revendication 1 ou 7, caracterisee en ce que la 

plaque (2) s'etendant au-dessus de l'autre plaque (3) presente une face exteme 
superieure presentant un profil convexe selon le plan sagittal (S). 

9 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
plaque (2, 3) possede une face exteme de profil plan. 

15 10 - Prothese discale selon la revendication 8 ou 9, caracterisee en ce que la 

face exteme de l'une et/ou de l'autre des plaques est pourvue de crans d'ancrage (20) 
dans les vertebres. 

11 - Prothese discale selon la revendication 10, caracterisee en ce que les 
crans d'ancrage (20) sont constitues par des nervures paralleles entre elles et par 

20 rapport aux bords posterieurs des plaques. 

12 - Prothese discale selon la revendication 8 ou 9, caracterisee en ce que la 
face exteme (2i, 3i) de l'une et/ou l'autre des plaques est pourvue deux picots 
permettant d'eviter le glissement de la cage. 

13 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
25 plaque (2, 3) est pourvue sur ses bords posterieurs, de deux trous de 

positionnement (22) pour les embouts d'un outil assurant la prehension simultanee 
des deux plaques qui dans cette position, forment dans le plan sagittal un cone 
d'introduction. 

14 - Prothese discale selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
30 plaque (2, 3) presente un bord anterieur (2b, 3b) de profil concave dans le plan 

transversal. 
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